ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS PUBLICAS

Orgao / entidade

Data da 12 visita

Contrato selecionado

Critérios da selecao

SMO/CGO

05/04/2011

Contrato n°® 102/2010 — Implantacdo do corredor exclusivo de

BRT entre a Barra da Tiuca e Santa Cruz
TRANSOESTE/Grota Funda’- Lote 2

VALOR DA CONTRATACAO

Nome: Cassia Cristina Silva de Azevedo
Cargo: Assessor
Matricula — 40/900.774

Nome: Marcio Sousa Bandeira de Melo
Cargo: Engenheiro
Matricula — 40/901.375
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RELATORIO DA 12 VISITA — DIA 05/04/2011
CONTRATO N°: 102/2010
OBJETO: Implantacédo do corredor exclusivo de BRT! entre a Barra da Tijuca e
Santa Cruz -TRANSOESTE/Grota Funda™- Lote 2
EMPRESA: Odebrecht Servigos de Engenharia e Construgéao S/A.
FUNDAMENTO LEGAL/MODALIDADE DA LICITA(;AO: Concorrén cia
n°® 01/2010
TCMRJ N°: 40/003781/2010
PROCESSO ADMINISTRATIVO N°: 06/370.107/2010
PT: 15.03.15.451.0300.1.900
PRAZO TOTAL (incluindo prorrogacdes): 720 dias
DATA DE INICIO (memorando de inicio): 16/08/2010
PREVISAO DE TERMINO: 04/08/2012
SUSPENSAO NA CONTAGEM DE PRAZO: ---
PRAZO RESTANTE (a contar da data da visita até a de previsdo de término): 487
dias
VALOR TOTAL CONTRATADO: R$ 549.330.223,40
VALOR TOTAL LIQUIDADO (FINCON): R$ 93.623.849,29
VALOR TOTAL EMPENHADO (FINCON): R$ 357.064.645,16
VALOR TOTAL A EMPENHAR NO EXERCICIO (FINCON - anexo 02):
192.265.578,24
MEDIQOES REALIZADAS:

Medicéo Etapa Periodo de Execucéo Valor R$ %
12 12 16/08/2010 a 14/09/2010 |R$ 1.868.509,81 0,34
22 22 15/09/2010 a 14/10/2010 |R$ 7.015.985,43 1,27
3a 3a 15/10/2010 a 13/11/2010 |R$ 11.713.724,38 2,13
42 42 14/11/2011 a 13/12/2010 | R$ 7.609.394,41 1,38
52 - intermediaria 52 14/12/2010 a 31/12/2010 | zero -
Total acumulado R$ 28.207.614,03 5,13

! O Bus Rapid Transit ( BRT, “transito rapido decmatrros”) € um modelo de transporte coletivo deianéapacidade.

Constitui-se de veiculos articulados ou biarticaladue trafegam em canaletas especificas ou ereleladas.
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FISCAIS DA OBRA: - Eng. Alexandre Risso
- Eng. Afonso Eduardo de R. Chaves
SITUACAQ: Contrato n°® 102/2010 (40/3781/2010) — em analise.
1°Termo de Rerratificacdo n°105/2010 (40/5785/2010) — adequacao do
cronograma fisico — financeiro — em andlise.
2° Termo de Rerratificacdo n°168/2010 (40/0251/2011 ) — adequacédo do

cronograma fisico-financeiro — em analise.

1) Apresentacao do Objeto — Memorial Descritivo (A nexo 03)

IMPLANTACAO DO TRANSOESTE / GROTA FUNDA - CORREDOR
EXCLUSIVO DE BRT ENTRE A BARRA DA TIJUCA E SANTACR UZ

Esta obra esta dividida em 3 lotes e o presente relatério trata do Lote 2.

Lote 1. Trecho Alvorada/ Av. Benvindo de Novaes ( Pista sentido Barra da Tijuca a
Santa Cruz — Estaca 4381 a Estaca 4880).

Lote 2: Trecho Av. Benvindo de Novaes / Estrada da Matriz (Pista sentido
Barra da Tijuca a Santa Cruz - Estaca 4880 a Estaca 5575).

Lote 3: Trecho Estrada da Matriz / Estrada da Pedra (Pista sentido Barra da Tijuca
a Santa Cruz — Estaca 5575 a Estaca 5930 ).
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2) Execucéao

12 visita — 05/04/11 12 visita — 05/04/11

Figura 1 — Vista do término do lote 1 e inicio do Figura 2 — Regularizacdo da nova base, na faixa
lote 2 na altura da Av. Benvindo de Novaes. lateral, sentido Barra da Tijuca.
12 visita — 24/02/11 12 visita — 24/02/11

]

- W

Figura 3 — Trecho no Recreio dos Figura 4 — Faixa lateral, no final do Recreio dos
Bandeirantes, sentido Barra, com base e meio-fio Bandeirantes, com a base finalizada.
finalizados.
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12 visita — 05/04/11 12 visita — 05/04/11

Figuras 5 a 10 — Vista sequencial do Viaduto em construcéo sobre o Canal de Sernambetiba
(estaca 322).
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Figura 11 — Preparac¢éo da base na faixa lateral Figura 12 — Aplicacdo de Rachéo (enrocamento
sentido Campo Grande. de pedra com até 1000 kg) como etapa de
preparacéo da base na faixa lateral sentido Campo
Grande.

Figura 13 — Vista de trecho alagado que Figura 14 — Vista de trecho que se encontra em
recebera tratamento na faixa lateral sentido Campo fase de remocao de construcdes irregulares.
Grande.
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Figura 15 — Trecho que esta recebendo brita Figura 16 — Trecho que esta recebendo gel
para tratamento da base na faixa lateral sentido grelha apoés colocacao de brita para tratamento da
Campo Grande. base na faixa lateral sentido Campo Grande..

Figura 17 — Vista do acesso ao tunel (lado Figura 18 — Vista do emboque do tinel (lado
Guaratiba) com inicio do preparo da base da Guaratiba).
pavimentag&o.
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Figura 19 — Vista do interior do tdnel em fase de Figura 20 — Vista da saida do tunel sentido
escavacao no lado Guaratiba (estaca 7000). Campo Grande (estaca 7000).

Figuras 21 e 22 — Inicio dos trabalhos de terraplanagem para construcéo de passagem inferior Estrela
da Tarde (estaca7030).
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Figura 23 — Aplicacéo de lona e aterramento do Figura 24 — Vista de trecho alagado, que ainda
novo trecho sentido Campo Grande (entre as ndo recebeu tratamento, no sentido Campo Grande
estacas 7144 e7246) (entre as estacas 7144 e 7246).

Figuras 25 e 26 - Vista do interior do tinel em fase de escavacao no lado Recreio (estaca 472).
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12 visita — 05/04/11 12 visita — 05/04/11

Figuras 27 e 28 — Inicio da construgdo das estruturas do Viaduto Pontal (estaca 464).

3) RESULTADOS

3.1) DIARIO DE OBRA - SERVICOS

Nesta andlise, foram destacados os servicos discriminados no Diéario de Obra com a
finalidade de conferir com as memorias de célculo das medi¢gbes apresentadas.
O resultado apurado foi satisfatério, tendo em vista a coeréncia existente entre o0s

servicos medidos e os executados.

Servigos executados no exercicio de 2010 16/08 a 15/09a | 15/10a | 14/11a
14/09 14/10 13/11 31/12
Adensamento de areia ou saibro para lancamento da X

sub-base na pista lateral da Av. das Américas.

Anel de refor¢o do Tunel lado Recreio X

Arrasamento de estacas pré-moldadas da fundacédo da X

ponte do Canal de Sernambetiba

Base nos acessos dos emboques X

Concretagem da substagdo do emboque do lado X
Recreio

Construcéo de aterro nos emboques do tunel X

Cravacdo de estaca para ponte sobre o Canal de X X

Sernambetiba.

Demolicdo das casas na Vila Harmonia X

Demolicdo da casa que intervia com execucao da X
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Servicos executados no exercicio de 2010 16/08 a 15/09a | 15/10a | 14/11a
14/09 14/10 13/11 31/12

ponte do lado sentido Santa Cruz

Desmatamento e limpeza na area do Trevo de X X

Guaratiba

Desmatamento e limpeza nas areas de duplicacdo da X X X

Av. das Américas

Destinacéo final de material bota-fora X X X X

Drenagem em manilhas de concreto - emboque do X X

tinel lado Recreio

Drenagem em manilhas de concreto - emboque do X

tinel lado Guaratiba

Ensaios de pavimento X

Ensaio de sondagem ao longo da Av. das Américas/ X X X X

emboque tinel lado Recreio

Ensaio de sondagem ao longo da Av. das Américas/ X X X

emboque tinel lado Guaratiba

Ensaio de sondagem no trecho de duplicacéo préximo X

a ponte Rio Portinho

Escavagdo de talude para inicio de tratamento do X

emboque do Tunel lado Guaratiba

Escavacao, troca de solo e execucdo de aterro do X X

acesso provisorio do emboque do tanel lado Recreio

Escavacado, troca de solo e execucdo de aterro do X

acesso provisorio do emboque do tanel lado Guaratib a

Escavacao da Av. das Américas X X

Estaqueamento de blocos para construgéo da ponte do X

Canal Sernambetiba.

Instalag6es do canteiro de obras definitivo X X X X

Lancamento de aterro das caixas de pavimento, devid o X

a presenca superficial de lencol freatico e argila do

lado Recreio

Lancamento de camada drenante de brita corrida na

pista lateral da Av. das Américas

Lancamento de camada drenante de brita corrida no X

acesso definitivo do Tunel lado Recreio

Lancamento e espalhamento de rachéo X X X

Lancamento e espalhamento de rachao no trecho entre X

a Ponte sobre o Canal de Sernambetiba e o emboque

do Tunel lado Recreio
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Servicos executados no exercicio de 2010

16/08 a
14/09

15/09 a
14/10

15/10 a
13/11

14/11 a
31/12

Levantamento topografico

X

X

X

X

Levantamento de interferéncia do acesso provisorio no

emboque tinel lado Recreio

X

Marcacao da area do emboque tunel lado Recreio

Marcacao da area do emboque tunel lado Guaratiba

Marcacgdes topograficas no trecho do Canal de

Sernambetiba para construcéo da ponte sobre o canal

Marcacdao topogréfica no Trevo de Guaratiba

Marcacao topogréfica da Av. das Américas

Pontuacdo e alinhamento da topografia e marcacéo

das estacas

Projetos executivos: aterros provisorios, acessos d o]
emboque Recreio, Gabarito interno do tunel, secdes

geologicas/geotécnicas e cambotas metalicas

Projeto do programa de sondagens da Transoeste

Projetos geométricos (trecho entre Benvindo de

Novaes e Canal de Sernambetiba

Projetos de fundagbes e memdrias de calculo da pont e

sobre o Canal de Sernambetiba.

Projeto estrutural da ponte sobre o Canal de

Sernambetiba

Projetos executivos: escavacdo emboque Recreio,

tratamento emboque Recreio e sec¢des tipicas.

Projeto geométrico e terraplenagem

Projeto estrutural do Tunel da Grota

Projeto de aterro sobre solo mole

Regularizacéo de subleito na Av. das Américas

Remocé&o de solo de baixa resisténcia e substituicdo
por material drenante, devido a presenca superficia  1do
lencol freatico e argila no emboque do tinel do lad o

Recreio.

Remocdo de arvores nos emboques Guaratiba e

Recreio

Rocado vegetal na Av das Américas e emboques dos

taneis

Sinalizagao viaria

Soldagem das estacas

Sub-base na pista lateral da Av. das Américas
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Servicos executados no exercicio de 2010 16/08 a 15/09a | 15/10a | 14/11a
14/09 14/10 13/11 31/12

Supresséo vegetal no lado de Guaratiba no trecho de X X

duplicagao proximo a ponte do Rio Portinho

Supressao vegetal no lado de Guaratiba no trecho de X

duplicacdo proximo ao Canal Sernambetiba

Supressdo vegetal nos emboques do tdnel lado X X

Recreio e Guaratiba

Terraplenagem ao acesso definitivo do emboque do X X X

lado Recreio

Terraplenagem ao acesso definitivo do emboque do X

lado Guaratiba

Terraplenagem no aterro da ponte do canal X

Sernambetiba

Tratamento com concreto projetado e coluna de CCPH X X

nos emboques do tunel.

3.2) ANALISE DAS MEDICOES

ANALISE DAS MEDICOES - CATEGORIAS DE SERVICOS — Valor acumulado | "eeentual com relacao

itens de maior relevancia 5% medigio | 40 VAZIAELm A0
medicdo

SE- Servigos de escritério, laboratorio e Campo 22.312,31 0,087%

MT - Movimento de terra 75.118,20 0,293%

TC - Transporte de carga 7.336.183,35 28,575%

TC - 05.05.0350/ TC — 10.05.0350 / TC — 10.05.0700 — Transporte,
carga e descarga e disposicao final referentes ao material escavado e ao
saibro.

Para o célculo do transporte foi adotada uma distancia de

Solicita-se a localizagéo do bota-
fora do material escavado.

Quanto ao item TC — 10.05.0700
— solicita-se comprovantes de

48,00km, superior da utiizada na memoéria de calculo no|disposicdo das quantidades
orcamento inicial. medidas.
SC - Servicos complementares 5.536.789,49| 21,567%

SC -15.05.0550 — Saibro — localizacdo — Emboque Recreio ( est. 462,00-
472,00, Emboque Guaratiba ( est. 7.000,00 — 7.052,00) , Emboque

Solicita-se a memoria de calculo
estimativa para os taludes a
serem construidos neste contrato,
especificando as obras de arte e

Recreio-Pista de Servico, Emboque Guaratiba- Pista de Servico, Aterro | aS respectivas secoes
Ponte Sernambetiba. esquematicas.
DR - Galerias, drenos e conexos 2.700.224,59 | 10,518%

DR — 05.20.0150 DR - 05.20.0350 - os tubos foram utilizados para
ligacdes provisorias — localizacdo - Emboque Recreio / pista de servico,

Tendo em vista que para

execucdo do aterro ndo existe
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ANALISE DAS MEDIQC)ES - CATEGORIAS DE SERVICOS —
itens de maior relevancia

Percentual com relacdo
ao valor acumulado —
52medicao

Valor acumulado
— 52 medicao

Emboque Guaratiba/ pista de servigo.

DR — 55.05.0050 — brita — aterro - Emboque Recreio / pista de servico,
Pista Central ( Sernambetiba Pontal).

uma padronizacdo na utilizacdo
dos materiais, pois varia de
acordo com o solo, informar a
metodologia de definicho e

DR - 55.05.0506 — enroncamento de predra - aterro — localizacao — estlmtgittl\{_a/prevljsao teriai dos
Emboque Recreio / pista de servico, Emboque Guaratiba/ pista de quantitativos 0S  materiais - a
servico, serem utilizados, especificando
como exemplo os trechos ja
dimensionados.
BP - Pavimentacao 407.345,82 1,587%
PJ - Servicos de Parques e Jardins 21.805,63 0,085%
ET - Estruturas 29.600,39 0,115%
PT - Pinturas 14.077,41 0,055%
EQ - Equipamentos 875.548,00 3,410%

EQ - 05.05.0100 — caminhdo basculante — 06 und., EQ -
05.05.0415 — caminhdo com carroceria fixa - 03 unid e EQ —
05.05.0615 - caminhéo tanque—2 unid.
Estes itens estdo sendo medidos individualmente, no entanto
esses equipamentos também se encontram inseridos em outros
itens, como por exemplo:

EQ — 05.05.0415 — inserido nos itens PJ 20.10.0306 e PJ
20.10.0500.

EQ — 05.05.0100 — inserido no item TC — 05.05.0350

EQ — 05.05.0615 — inserido no item BP — 05.05.0250

Solicita-se que a fiscalizacéo
apresente o controle que distingui
a utlizacdo dos equipamentos
citados.

CE - Consultoria Especializada

1.378.837,20] 5,371%

12med 22med 32med 42med/ Quant.
52med Cont.

CE 05100062 - 2 4 5 6 4ab
Arquiteto Pleno
CE 05100068 — 1 3 4 1
Arquiteto Sénior
CE 05100074 - 1 3 4 4 3a4
Arquivista Técnico
CE 05100086 — 1 4 4 4
Auxiliar Técnico
CE 05100092 - 1 8 1
Auxiliar de
Topografia
CE 05100110 - 2 6 9 9 6

Consultor de

Servigos Técnicos

CE 05100116 - 2 2 3 1
Coordenador de

Servigcos Técnicos

CE 05100122 — 3 3 8 8 6a7
Desenhista Cadista

CE 05100152 - 1 8 la2
Engenheiro Junior

CE 05100164 - 2 5 6 6 6a’7

Engenheiro Sénior

Com base no quantitativo de horas
constante do  orcamento, foi
calculado a media mensal de cada
profissional com a finalidade de
verificar se o quantitativo medido
estaria compativel com a estimativa
orcamentaria.

Constatou-se que para determinados
profissionais esta sendo medido
acima da capacidade contratual,
conforme demonstrado na tabela.

Solicita-se que a fiscalizagdo tome
ciéncia da possibilidade dos recursos
orcamentarios nao serem
insuficientes para suprir o prazo
contratual.
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Percentual com relacdo
ao valor acumulado —

ANALISE DAS MEDIQC)ES - CATEGORIAS DE SERVICOS —
itens de maior relevancia

Valor acumulado
— 52 medicao

52medicao
CE 05100176 - 1 2 la?2
Gedlogo Pleno
CE 05100182 - 1 3 3 2 5
Geologo Sénior
CE 05100212 - 3 5 6 6 7
Projetista Sénior
CE 05100218 - 1 1 1 1
Secretaria Executiva
CE 05100242 - 1 2 la?2
Tecndlogo Junior
CE 05100248 - 1 3 5 3
Tecnblogo Sénior
CE 05100254 — 2 3 4 3
Topografo
AD- Administracdo local, mobilizacdo, desmobilizacd o e apoio 2 3510
tecnolégico 603.517,78 OO0
1.688.386,00 6,576%
12med 22med 32med 42med/ Quant.
52med Cont.
AD 40.05.0050 - Ajudante 4 12 10 9 8
AD 40.05.0056 - Almoxarife 1 5 5 5 3
AD 40.05.0068 - Apontador 3 19 18 18 16
AD 40.05.0074 — Aux. 1 5 4 4 5a6
Amoxarife
AD 40.05.0080 — Auxiliar de 4 8 8 8 7
escritorio
AD 40.05.0086 — Auxiliar 4 10 9 9 19
técnico
AD 40.05.0092 — Aux. de 4 6 8 8 4a5
topografia
AD 40.05.0098 — chefe de 1 3 3 3 3
escritorio
AD 40.05.0116- encarregado 4 8 8 8 6
AD 40.05.0122 — Eng. Ou 2 16 8 8 4a5
arq jr.
AD 40.05.0128 — Eng. Ou 1 4 4 1
Arg. Coord.
2%4&0”‘?6?134 =gl 3 3 6 6 15 Utilizando-se a mesma metodologia
AD 40.05.0146 - estagiario 4 4 4 5a6 de . a_nallse da Corysultona
AD 40.05.0152 — mestre de 6 3 3 3 especializada, nesta categoria cabe
obra destacar determinadas divergéncias
AD 40.05.0158 — Mestre de 1 5 2 2 6 entre 0s quantitativos, orgcamentario
Xgigos 0170 i e medido.
.05. — motorista 6 4 4 3
de veiculo leve .
AD 40.05.0182 - 1 3 2 2 17 Entre os itens destacados, observa-
Programador de comp. se que alguns estdo acima e outros
AD 40.05.0188 - secretaria 5 3 3 3 muito  abaixo do  quantitativo
AD 40.05.0200 — supervisor 6 12 12 3 contratual
de trafego ’
AD 40.05.0212 — Topdgrafo 2 4 8 8 10 . . . .
A Solicita-se que a fiscalizagdo avalie
AD 40.05.0218 - Vigia 2 16 12 8 85 as divergéncias apontadas.
2.291.903,78 8,927%
IE - Itens Especiais 4.983.299,99 19,411%
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ANALISE DAS MEDIGOES - CATEGORIAS DE SERVICOS — | valor acumulado | ©eceniual com efacéo
itens de maior relevancia el 58medicio

Considerando a utilizagéo de 11,4 %
IE 00008232 — Enfilagem tubular injetada com tubo de aco.....- Consta do total somente no Emboque

do orcamento um quantitativo de 128.029,20 Kg, destes ja foram Recreio, solicita-se que a fiscalizagéo
medidos 14.616,00 Kg (11,41%). A memdria de calculo informa que o informe se este item sera utilizado ao
quantitativo medido foi utilizado no Emboque do Tunel lado Recreio. longo de todo o Tunel e se 0

guantitativo orcado sera suficiente.

3.3) OBSERVACOES GERAIS

Comentarios:

Foi constatado que os quantitativos dos itens PJ 20.10.0306 (remogéo de arvore de
grande porte), AD 05.20.0050 (sondagem a percuss&o com diametro até 3” ), AD 20.25.0100
(parragem de bloqueio) € AD 20.25.0310 (placa de identificagdo de obra publica) foram
medidos acima do constante do orcamento contratual, totalizando um valor de

R$ 37.436,20 (trinta e sete mil, quatrocentos e trinta e seis reais e vinte centavos)

Questionamentos:

Solicita-se que a fiscalizagdo tome ciéncia do apontado e apresente quantitativos
atualizados com a realidade da obra, com a finalidade de serem ajustados quando

da lavratura do termo de rerratificagao de quantidades.

3.4) ANALISE DOS ITENS DE ESTRUTURA EM CONFORMIDADE COM OS
PROJETOS APRESENTADOS.

A fiscalizacao forneceu os projetos das obras de arte abaixo relacionadas:
Ponte sobre o Canal de Sernambetiba;
Viaduto sobre Estrada do Pontal 01 e 02;
Viaduto sobre Estrada de Guaratiba 01 e 02;
Ponte sobre o Rio Portinho 01;

Viaduto sobre Rua Estrela da Tarde 01 e 02.
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Nesta visita foram analisados 0s quantitativos dos itens relacionados com a

estrutura da Ponte sobre o Canal de Sernambetiba em confronto com o0s

guantitativos apresentados em projeto.

Comentarios:

Nao constam, na planilha orcamentaria, os itens relativos ao a¢co com
diametros de 20 mm e 25 mm, que foram detectados nos projetos
encaminhados.

Constatou-se divergéncia entre os quantitativos de aco levantados em

projeto com os constantes da memoria de calculo. Segue abaixo tabela

demonstrativa:
TABELA DE FERROS BITOLAS (mm)
6.3 8 10 12,5 16 20 25
LATERAIS B1 B2 B5
BLOCOS B6 2142 13024
CENTRAIS B3 1337 15563
PILARES LATERA'Fs,Gpl P2 PS5 180 1440 4160
CENTRAL P3 P4 768 352 1622 4368
ENCONETZROS EL 285 440 11800 1975
TOTAL 285 948 792 18341 1975 | 37115
TOTAL (MEMORIADE CALCULO) | 0  [16.987,50/16.987,50/27.180,00] 6.795,00] 0o | o0
Na memoéria de célculo apresentada consta a utilizacdo do item
FDO05.15.0050 (cravacdo de estaca em madeira de reflorestamento,
com diametro de 25 cm...) em todas as fundacdes das estruturas de
obra de arte (pontes e viadutos), entretanto, através dos projetos
apresentados nao foi possivel detectar a necessidade deste item em
todos os viadutos e pontes.
Questionamentos:

1) Comentar sobre a auséncia no orcamento dos itens relativos ao aco com

diametros de 20 mm e 25 mm, assim como, as divergéncias encontradas nos

quantitativos;
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2) Informar se o item FD05.15.0050 (cravacdo de estaca em madeira de
reflorestamento, com diametro de 25 cm...) sera utilizado em todas as

estruturas de obra de arte (pontes e viadutos).

4) CONCLUSAO

Diante do exposto, sugerimos a baixa em diligéncia do presente, com envio de
oficio apartado , visando a manifestacdo da SMO/CGO quanto ao apontado no item “3”
(Resultados)

Sugerimos apds, o retorno deste processo a esta 22 IGE, para que seja dado

prosseguimento a programacao de visitas a obra.

22 IGE, 20 de abril de 2011.

Cassia Cristina Silva de Azevedo Marcio Sousa Bandeira de Melo
Assessor Engenheiro
40/900.774 40/901.375
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